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bibliotecas existentes do LMS
Imagine.Lab AMESim
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Modelo 1 (exemplo).

_J Regime permanente ;

_) Resultados de Pressao, Vazao e Temperatura nos nos e
componentes em regime permanente e escoamento
compressivel;

_JSem transferéncia de calor, sem reacao quimica;
combustao é entrada de poténcia;
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modelo simples - sem transferencia de calor e reagfes - tipo FLOW
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Modelo 2 (exemplo).

_) Transitorio;

_) Resultados de Pressao, Vazao e Temperatura nos nos e
componentes da rede pneumatica e Temperatura nas
paredes da carcaca e do liner;

_) Transferéncia de calor por conveccao e radiacao;

_J Combustao simulada em funcao (bib. sinais) da
temperatura e vazao dos reagentes (GN+ar);
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Modelo 3 (exemplo).

_) Resultados de Pressao, Vazao e Temperatura (rede
pneumatica), Temperatura (paredes) e Rotacao/Torque
(compressor/turbina);

_) Acoplamento do Compressor e Turbina a entrada e saida da
camara de combustao;

_) Possibilidade de simulacao em malha fechada (closed loop);

_J Possibilidade de inclusao de sub-sistemas de lubrificacao,
mancais, combustivel, resfriamento e outros;

_) Possibilidade de modelagem criteriosa da geracao elétrica;
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Modelagem com bibliotecas
customizadas e novos componentes
do LMS Imagine.Lab AMESim
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Niveis de Modelagem no AMESim:

_J) Componentes (caixa-preta)

_J Sub-componentes (para montar componentes)

_) Diagramas de blocos (biblioteca de Sinais)

_J) Modelica (open source standard language for modeling)

_) C++ ou Fortran

Automatizacao (Automation/Scripting)
_J Python, SciLab, Matlab e Excel-VBA
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Modelo Tedrico

¥ = K-L+R = Reos(8)+ L - Rsin’(0) ~L + R

y=dr o -mRsantel[HLW]

& J17 - Rsin?(8)

T= 7F.Rsinf5]|il +L‘a’]

AL - Rsin’ 1)

Codigo Fortran dentro do AMESim

lation Function Executable Statements.

[
C Set common quantities
sint = sin(theta)
cost = cos(theta)

root sqrt(L*L - c(l)*c(l)*sint*sint)
C Set transformer ratic and hence the torgue and linear velocit:
tfratio = -c(l)*sint#*(1.0d40 + c(1)*c(l)*sint*sint)

torg fratio*force

vel = tfratio*omega

Set linear displacement

= e(l)*cost + root -L + c(1}

Set derivative of rotary speed

theta = omega

<ecesszccee<End of Calculat Executable Statem

G

GO

SI -> Commcn units conversions.
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Componente AMESim

=+ Nm
= ray/min

Diagrama de Blocos (bib. sinais)

theta trat

torque=F*trat
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Nivel de Sub-Componente

(essencial e exclusivo da abordagem AMESim)

Thermal Prieum;

Aero -Thermal Solutions

[pn_bap2_2 [PNPADDT-1]
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[pn_bap2 [PNPAQO2-1]
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Tipos de customizacao:

2 Empacotamento de componentes-padrao em Super-

componente (facilita uso e tem mais seguranca que rede
aberta);

_) Desenvolvimento Componente novo em Fortran, C++ ou,
mesmo, Modelica;

_ Integracao de programas externos em Fortran ou C++
(legacy codes) a simulacao AMESim;

_) Desenvolvimento de biblioteca nova com varios
componentes customizados;

Our Office ATS4i Engenharia Estudos e Projetos Ltda. Rua Cotoxo, 611 cj. 63 - Sdo Paulo, SP, Brazil - CEP 0502 1-000



Aero -Thermal Solutions
for Industry

ATS

[ Modelica Editor [E:/Rod.mo]
Edit

Yiew Tools Window  Help

Source Code Browser 5 X

= @ Rod
O bwopi

[ Mechanicaliods

[ AMEMechanicalode

[ velnputForceOutput

I mass

B spring

[ damper

=

< submodel List

Submade! list

springdamper01 [SD0000A]
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‘DE8H& 9eAahRRNAAS || A

124

125 model distribured rod_withZports

126
127
1z5
129
130
151

134
135

parameter Integer nifixed=true] = 7;

mass wass_element [n] (each w=1.2Z203563]

spring spring element[n+1] (each k=12692085.0) ;
dawper damper_element [n+l] (each d=0.01);
VelInputForceOutput port_left:
VellInputForceOutput port_right:

132 equation
E 133

connect (pore_left.q, spring elewent[1].ql);

connect (port_left.g, damper element[1].ql):

for i in 1:n loop
connect (spring element[i] .q2, mass element[i].q):
connect (wass_elewent[1] .q, spring_elemenc[i+1].gl);
connect (demper_element[i] .q2, mass element[i].q):
connect (wass_elewent[1] .q, dawper_elemenc[i+1].gl);

end for;

connect (port_right.q, spring element[n+1].q2):

connect (port_right.q, demper element[n+1].q2);

distribuced rod_withzports:

Description
xplct submodel

AMEROD_DISTRIBLTED_ROD_WITHZP
SDO000A
SD0000

mechanical spring and damper (o states)
mechanical spring and damper

Copy common parameters when submodel changes

External variables

Explore

Our Office ATS4i Engenharia Estudos e Projetos Ltda.

Using the Modelica Import Assistant,
the standard AMESim

submodels may be replaced by

more physically detailed models
written in the Modelica language
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Componentes podem
ser também implementados
em Fortran ou C++
e totalmente integrados
as simulacoes AMESim.
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>>250ax00m>Calculation Function Executable Statements.

cost = cos(theta)

root = sgrt(L*L - c(l)*c(l)*sint*sint)

C Set transformer ratic and hence the torgue and linear velccity]
tfratio = -c(l)*sint*(1.040 + c(l)*c(l)*sint*sint)

torg = tfratio*force

vel = tfratio*omega

C Set linear displacement

x = c{l)*cost + root -L + c(1)

C Set derivative of rotary speed

[dtheta = cmega

C <<<eeecee<<<End of Calculation Executable Statements.
C 8I -» Common units conversions.

A ATS4i pode desenvolver uma biblioteca customizada
para turbinas a gas ou combusivel liquido (inclusive

com combustao) para as necessidades do cliente.
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