
Aplicações do LMS Imagine.Lab
 à Turbinas para Geração de Potência



Exemplos de modelos com as 
bibliotecas existentes do LMS 

Imagine.Lab AMESim



Modelo 1 (exemplo):

  Regime permanente ;

 Resultados de Pressão, Vazão e Temperatura nos nós e 
componentes em regime permanente e escoamento 
compressível;

Sem transferência de calor, sem reação química; 
combustão é entrada de potência;





Modelo 2 (exemplo):

 Transitório;

 Resultados de Pressão, Vazão e Temperatura nos nós e 
componentes da rede pneumática e Temperatura nas 
paredes da carcaça e do liner;

 Transferência de calor por convecção e radiação;

 Combustão simulada em função (bib. sinais) da 

temperatura e vazão dos reagentes (GN+ar); 





Modelo 3 (exemplo):
  Resultados de Pressão, Vazão e Temperatura (rede 

pneumática), Temperatura (paredes) e Rotação/Torque 
(compressor/turbina);

 Acoplamento do Compressor e Turbina à entrada e saída da 
câmara de combustão;

 Possibilidade de simulação em malha fechada (closed loop);

 Possibilidade de inclusão de sub-sistemas de lubrificação, 
mancais, combustível, resfriamento e outros;

 Possibilidade de modelagem criteriosa da geração elétrica;





Modelagem com bibliotecas 
customizadas e novos componentes 

do LMS Imagine.Lab AMESim



Níveis de Modelagem no AMESim:

 Componentes (caixa-preta)

 Sub-componentes (para montar componentes)

 Diagramas de blocos (biblioteca de Sinais)

 Modelica (open source standard language for modeling)

 C++ ou Fortran

Automatização (Automation/Scripting)
 Python, SciLab, Matlab e Excel-VBA



Modelo Teórico Componente AMESim

Diagrama de Blocos (bib. sinais)Código Fortran dentro do AMESim



Nível de Sub-Componente
(essencial e exclusivo da abordagem AMESim)



Tipos de customização:

 Empacotamento de componentes-padrão em Super-
componente (facilita uso e tem mais segurança que rede 
aberta);

 Desenvolvimento Componente novo em Fortran, C++ ou, 
mesmo, Modelica; 

 Integração de programas externos em Fortran ou C++ 
(legacy codes) à simulação AMESim;

 Desenvolvimento de biblioteca nova com vários 
componentes customizados;



Using the Modelica Import Assistant, 
the standard AMESim 
submodels may be replaced by 
more physically detailed models 
written in the Modelica language



Componentes podem
ser também implementados

em Fortran ou C++
e totalmente integrados
às simulações AMESim.

A ATS4i pode desenvolver uma  biblioteca customizada 
para turbinas à gás ou combusível líquido (inclusive 
com combustão) para as necessidades do cliente.
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